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The control of systems incorporating heat exchangers necessitates an understanding of their response to variations of flow rates and/or entering fluid temperatures. Therefore, many analytical1 and experimental2 studies have dealt with this subject. Most models used to evaluate such transients assume that some parameters (the convective heat transfer coefficients, the effectiveness, etc) are known and remain constant throughout the transient operation. To avoid this assumption, we proceed with a numerical solution of the partial differential conservation equations. Here we analyse the response of a parallel flow heat exchanger following a change of one entry temperature. 

MATHEMATICAL MODELING AND SOLUTION METHOD

The system under study consists of two coaxial tubes of length L. Their interior and exterior radii are R1, R2 for the small tube and R3, R4 for the big one. The outside surface is adiabatic while the two fluids, moving in the direction of increasing Z, enter the system with uniform but different temperatures Tie and Toe. We assume that the fluids are Newtonian, incompressible and that body forces are negligible. We also consider that the flow rates are constant and that the flow fields are developed. On the other hand, the temperature field is two-dimensional and varies with time.

The non-dimensional energy conservation equation for the fluids and the solid walls is:

(2 (( T) + S = ( ((T/(t)

The expressions of the diffusion coefficient (, the source term S and the constant ( are given in Table 1. DH is the hydraulic diameter of the annulus, D1=2R1, Pe is the Péclet number, ( is the thermal diffusivity, Vav the average velocity, k the molecular conductivity and keff the effective conductivity (sum of the molecular and turbulent conductivities). The indices i and o refer to the inside (hot) and outside (cold) fluids respectively.

The analytical expressions for the velocity profiles in the circular and annular regions are known for both laminar and turbulent flows3. For laminar conditions keff =k and, therefore, (=1 for the fluids. For turbulent conditions, the radial distribution of the effective viscosity is calculated by applying the integral form of the axial momentum equation between two arbitrary cross sections. The corresponding distribution of keff is then found by setting the turbulent Prandtl number equal to 1.

The boundary conditions at the inlet (Z=0), for t<0, are : T=1 for 0<r<0.5, T=0 for R2/D1<r<R3/D1 and (T/(Z =0 for   0.5<r<R2/D1 and R3/D1<r<R4/D1. For all t, at the exit (Z=L/D) : (T/(Z =0 while at the axis (r=0) and at the outside surface (r =R4/D1)  : (T/(r =0.

The solution was obtained using CONDUCT4, a code based on the control volume approach. An implicit formulation was adopted for the time derivative. Several numerical tests were performed to ensure that the results are grid independent. The adopted grid consists of 22 radial and 52 axial non-uniformly distributed nodes. Their density is greater near the inlet and near the fluid-solid interfaces where temperature gradients are most important. Validation was obtained by comparing numerical predictions for steady state with analytical results and for unsteady state with experimental results5. 

RESULTS AND DISCUSSION

The results are for a water-to-water heat exchanger with copper tubes and R1=15 mm, R2=16 mm, R3=25 mm, R4=30 mm, L=3 m. The flow rates are such that Rei=Reo=5000. For these conditions the ratio keff /k varies from 1 to 40 in the central tube and from 1 to 400 in the annulus. Fig. 1 shows the initial temperature profiles at four axial positions. Very close to the inlet the temperature of each fluid is essentially uniform (Ti=1, To=0). Further downstream the temperature of the hot fluid decreases while that of the cold fluid increases. However, since the flow rate of the latter is much greater, the corresponding temperature change is quite small. From t=0 the temperature of the hot fluid increases to 1.2. Fig. 2 shows the temperature profiles shortly after the application of this step change. The temperature of the hot fluid at Z=0.27 and Z=10.8 is considerably higher than those in fig. 1. On the other hand, the temperatures at Z=34 have changed little while at Z=98.3 they are identical to those in fig. 1. At that instant therefore, the hot front is approximately at Z=34. Later (fig. 3) the profiles at the first two cross sections have not changed from those in fig. 2. They have reached the steady state corresponding to the new entry conditions. At this instant, the temperatures at Z=98.3 have started increasing, indicating that the hot front has now reached this position.

Subsequently, this heat exchanger was submitted to the following conditions corresponding to laboratory tests6 : Rei=1876, Reo=414, inlet temperatures for t<0 : Tie=Toe=13.1 °C, inlet conditions for t>0 : Tie=53.1 °C, Toe=13.1 °C. The outlet temperature of the cold fluid was computed numerically and from an empirical formula6. The latter approximates the response by a constant, during an initial delay period tr, followed by an exponential decay characterized by a single time constant (. The experimental values for these parameters are tr =50 s and (=48 s while the numerical results are tr =56 s and (=48.2 s. In view of the relatively good agreement between these results, we have performed a parametric study by varying some physical and operational characteristics of the system. Figs. 4 and 5 respectively show the effect of the length L and of the flow rates (or, equivalently, the Reynolds numbers) on the outlet temperature of the cold fluid. We note that tr and ( increase when L increases and when the flow rates decrease.

CONCLUSION

The transient temperature field in a parallel flow heat exchanger has been calculated numerically assuming fully developed hydrodynamic conditions. This approach uses fewer assumptions than published analytical studies. It shows the influence of physical and operational characteristics on experimentally defined parameters that describe the transient response of heat exchangers.
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Table 1. Diffusion coefficients and source terms
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Fig. 1 Temperatures at t=0, Rei=Reo=5000
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Fig. 2 Temperatures at t=2.1 s,  Rei=Re0=5000
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Fig. 3 Temperatures at t=48 s, Rei=Reo =5000
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Fig. 4 : Outlet temperature of cold fluid
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Fig. 5 Outlet temperature of cold fluid
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		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667		3.1266666667

		4		4		4		4		4		4		4		4		4		4		4		4

		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333		4.9333333333

		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667		5.9666666667

		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667		7.0666666667

		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333		8.2333333333

		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667		9.4666666667

		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8		10.8

		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2		12.2

		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667		13.6666666667

		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2		15.2

		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8		16.8

		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667		18.4666666667

		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667

		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667

		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333

		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333

		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7

		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333

		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333

		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34

		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333

		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333

		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667

		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43

		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667

		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48

		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667

		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333

		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56

		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667

		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333

		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64

		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67

		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73

		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76

		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79

		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82

		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333

		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333

		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667

		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95

		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333

		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100



283-333

283-333

283-343

283-343

t/taux=3.73E-4 s

taux

t/taux = 5.64E-3 s

4taux

6taux

t/taux = 8.46 E-3 s

t/taux = 0.01 s

8Taux

Z/D1

(T-Teo)/(Tei-Teo)

Rei-Reo=5000

1

0

1.2

0

1.2

0

1.2

0

0

1.2

1.2

0

0.9993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

0.0002471594

1.1993761381

1.1993761381

0.0002471594

0.9981284144

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

0.0002471594

1.1975045526

1.1975045526

0.0002471594

0.9962568289

0.0006804507

1.195632967

0.0009250325

1.195632967

0.0009250325

1.195632967

0.0009250325

0.0009250325

1.195632967

1.195632967

0.0009250325

0.9920003202

0.0006804507

1.1913764584

0.0018096598

1.1913764584

0.0018096598

1.1913764584

0.0018096598

0.0018096598

1.1913764584

1.1913764584

0.0018096598

0.9880496315

0.001565078

1.1844169848

0.0018096598

1.1844169848

0.0018096598

1.1844169848

0.0018096598

0.0018096598

1.1844169848

1.1844169848

0.0018096598

0.9823465472

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

0.0032373287

1.1804749616

1.1804749616

0.0032373287

0.9787139004

0.0032373287

1.1719442629

0.0052090602

1.1719442629

0.0052090602

1.1719442629

0.0052090602

0.0052090602

1.1719442629

1.1719442629

0.0052090602

0.9731919866

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

0.0052090602

1.1644967636

1.1644967636

0.0052090602

0.9636653841

0.0052090602

1.1563399711

0.007816902

1.1563399711

0.007816902

1.1563399711

0.007816902

0.007816902

1.1563399711

1.1563399711

0.007816902

0.9560164698

0.007816902

1.1476104204

0.0112953916

1.1476104204

0.0112953916

1.1476104204

0.0112953916

0.0112953916

1.1476104204

1.1476104204

0.0112953916

0.9469083633

0.0112953916

1.1375806128

0.0172272442

1.1375806128

0.0172272442

1.1375806128

0.0172272442

0.0172272442

1.1375806128

1.1375806128

0.0172272442

0.9396420345

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

0.0172272442

1.1264060196

1.1264060196

0.0172272442

0.9333654932

0.0172272442

1.1191483564

0.0176605355

1.1191483564

0.0176605355

1.1191483564

0.0176605355

0.0176605355

1.1191483564

1.1191483564

0.0176605355

0.9164984039

0.0172272442

1.1043995884

0.0176605355

1.1043995884

0.0176605355

1.1043995884

0.0176605355

0.0176605355

1.1043995884

1.1043995884

0.0176605355

0.9106625282

0.0172272442

1.095308192

0.0185451628

1.095308192

0.0185451628

1.095308192

0.0185451628

0.0185451628

1.095308192

1.095308192

0.0185451628

0.9022676656

0.0176605355

1.0791916793

0.0185451628

1.0791916793

0.0185451628

1.0791916793

0.0185451628

0.0185451628

1.0791916793

1.0791916793

0.0185451628

0.8889701017

0.0176605355

1.0649507894

0.0199728318

1.0625825125

0.0199728318

1.0649507894

0.0199728318

0.0199728318

1.0649507894

1.0649507894

0.0199728318

0.8829555339

0.0176605355

1.0571212417

0.0219445632

1.0571212417

0.0219445632

1.0571212417

0.0219445632

0.0219445632

1.0571212417

1.0571212417

0.0219445632

0.8667750148

0.0185451628

1.0405034094

0.024552405

1.0405034094

0.024552405

1.0405034094

0.024552405

0.024552405

1.0405034094

1.0405034094

0.024552405

0.8564816074

0.0199728318

1.0243228903

0.034207329

1.0243228903

0.034207329

1.0243228903

0.034207329

0.034207329

1.0243228903

1.0243228903

0.034207329

0.8473988766

0.0219445632

1.0162378849

0.034207329

1.0043228903

0.034207329

1.0162378849

0.034207329

0.034207329

1.0162378849

1.0162378849

0.034207329

0.8280867448

0.0280308947

1.0022524527

0.034207329

0.9822524527

0.034207329

1.0022524527

0.034207329

0.034207329

1.0022524527

1.0022524527

0.034207329

0.8273988766

0.0339627473

0.9849467521

0.034207329

0.9526722892

0.034207329

0.9849467521

0.034207329

0.034207329

0.9849467521

0.9849467521

0.034207329

0.8087106067

0.0339627473

0.9680195434

0.0346406203

0.9235001764

0.0346406203

0.9680195434

0.0346406203

0.0346406203

0.9680195434

0.9680195434

0.0346406203

0.7910955298

0.034207329

0.9551173317

0.0355252476

0.886882344

0.0346406203

0.9551173317

0.0355252476

0.0355252476

0.9551173317

0.9551173317

0.0355252476

0.7880227385

0.034207329

0.9435001764

0.0369529166

0.8519702321

0.0355252476

0.9403045574

0.0369529166

0.0369529166

0.9435001764

0.9435001764

0.0369529166

0.7710955298

0.034207329

0.9261944758

0.038924648

0.812594094

0.0355252476

0.9261944758

0.038924648

0.038924648

0.9261944758

0.9261944758

0.038924648

0.7559849161

0.0346406203

0.9100346402

0.0450109794

0.7887106067

0.0369529166

0.907955537

0.0450109794

0.0450109794

0.9100346402

0.9100346402

0.0450109794

0.7492704622

0.0346406203

0.8913463703

0.050942832

0.7636279152

0.038924648

0.8885793989

0.050942832

0.050942832

0.8913463703

0.8913463703

0.050942832

0.7310315234

0.0355252476

0.8815522811

0.0511874138

0.744251777

0.0450109794

0.8685793989

0.050942832

0.0511874138

0.8815522811

0.8815522811

0.0511874138

0.7186878811

0.0369529166

0.8660076417

0.0511874138

0.724251777

0.050942832

0.8351677366

0.0511874138

0.0511874138

0.8660076417

0.8660076417

0.0511874138

0.7090817426

0.0415324898

0.8480867448

0.0511874138

0.7116553853

0.050942832

0.8119062257

0.0511874138

0.0511874138

0.8480867448

0.8480867448

0.0511874138

0.6922792471

0.050942832

0.8319062257

0.0516207051

0.6964287878

0.050942832

0.7872553654

0.0511874138

0.0516207051

0.8319062257

0.8319062257

0.0516207051

0.6810728042

0.050942832

0.8142911488

0.0525053324

0.6810728042

0.050942832

0.7549150107

0.0516207051

0.0525053324

0.8142911488

0.8142911488

0.0525053324

0.6665099854

0.050942832

0.8030040533

0.0569529257

0.6665099854

0.050942832

0.724251777

0.0516207051

0.0539330014

0.8030040533

0.8030040533

0.0539330014

0.6570526497

0.050942832

0.7886466003

0.0589246571

0.6570526497

0.050942832

0.6929671153

0.0555252567

0.0589246571

0.7886466003

0.7886466003

0.0589246571

0.6440009366

0.050942832

0.7717193916

0.0650109886

0.6440009366

0.0511874138

0.6722792471

0.0569529257

0.0650109886

0.7717193916

0.7717193916

0.0650109886

0.6292129504

0.0542073381

0.754413691

0.0709428412

0.6292129504

0.0542073381

0.6471338473

0.0589246571

0.0709428412

0.7517193916

0.754413691

0.0709428412

0.6184370406

0.0542073381

0.7386878811

0.0709428412

0.6184370406

0.0542073381

0.6277577091

0.0650109886

0.0709428412

0.7323432535

0.7386878811

0.0709428412

0.6046247984

0.0546406294

0.7290817426

0.0709428412

0.6046247984

0.0546406294

0.613668311

0.0709428412

0.0709428412

0.717116656

0.7290817426

0.0709428412

0.5936043047

0.0555252567

0.7122792471

0.0711874229

0.5936043047

0.0546406294

0.5990609025

0.0709428412

0.0711874229

0.6964287878

0.7122792471

0.0711874229

0.5796847644

0.0569529257

0.6970526497

0.0711874229

0.5796847644

0.0555252567

0.5796847644

0.0709428412

0.0711874229

0.6770526497

0.6970526497

0.0711874229

0.5690888246

0.0615324989

0.6810087978

0.0716207142

0.5690888246

0.0589246571

0.5717831241

0.0709428412

0.0711874229

0.6549822121

0.6810087978

0.0716207142

0.5564232535

0.0650109886

0.6646888048

0.0716207142

0.5564232535

0.0650109886

0.5564232535

0.0709428412

0.0716207142

0.6253126666

0.6640009366

0.0716207142

0.5465170674

0.0709428412

0.653668311

0.0739330105

0.5465170674

0.0709428412

0.5465170674

0.0709428412

0.0716207142

0.6052486603

0.6498368123

0.0739330105

0.5324069859

0.0709428412

0.6416326597

0.0759047419

0.5324069859

0.0709428412

0.5348520284

0.0709428412

0.0725053415

0.5828803834

0.633668311

0.0759047419

0.5215111415

0.0709428412

0.6246247984

0.0819910733

0.5215111415

0.0709428412

0.5240847842

0.0709428412

0.0759047419

0.5603086262

0.6190609025

0.0819910733

0.5092113669

0.0709428412

0.6136043047

0.0879229259

0.5092113669

0.0709428412

0.5092113669

0.0709428412

0.0785125837

0.5370471153

0.5996847644

0.0879229259
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PRINT20

				333		283		343		283		t/taux=3.73E-4				t/taux=5.64E-3				t/taux=8.46E-3				t/taux=0.01

		position		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur

		0		1		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0

		0.0646666667		0.9993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594

		0.2746666667		0.9981284144		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594

		0.63		0.9962568289		0.0006804507		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325

		1.1		0.9920003202		0.0006804507		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598

		1.68		0.9880496315		0.001565078		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598

		2.3566666667		0.9823465472		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287

		3.1266666667		0.9787139004		0.0032373287		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602

		4		0.9731919866		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602

		4.9333333333		0.9636653841		0.0052090602		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902

		5.9666666667		0.9560164698		0.007816902		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916

		7.0666666667		0.9469083633		0.0112953916		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442

		8.2333333333		0.9396420345		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442

		9.4666666667		0.9333654932		0.0172272442		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355

		10.8		0.9164984039		0.0172272442		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355

		12.2		0.9106625282		0.0172272442		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628

		13.6666666667		0.9022676656		0.0176605355		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628

		15.2		0.8889701017		0.0176605355		1.0649507894		0.0199728318		1.0625825125		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318

		16.8		0.8829555339		0.0176605355		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632

		18.4666666667		0.8667750148		0.0185451628		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405

		20.1666666667		0.8564816074		0.0199728318		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329

		21.9666666667		0.8473988766		0.0219445632		1.0162378849		0.034207329		1.0043228903		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329

		23.8333333333		0.8280867448		0.0280308947		1.0022524527		0.034207329		0.9822524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329

		25.7333333333		0.8273988766		0.0339627473		0.9849467521		0.034207329		0.9526722892		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329

		27.7		0.8087106067		0.0339627473		0.9680195434		0.0346406203		0.9235001764		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203

		29.7333333333		0.7910955298		0.034207329		0.9551173317		0.0355252476		0.886882344		0.0346406203		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476

		31.8333333333		0.7880227385		0.034207329		0.9435001764		0.0369529166		0.8519702321		0.0355252476		0.9403045574		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166

		34		0.7710955298		0.034207329		0.9261944758		0.038924648		0.812594094		0.0355252476		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648

		36.3333333333		0.7559849161		0.0346406203		0.9100346402		0.0450109794		0.7887106067		0.0369529166		0.907955537		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794

		38.3333333333		0.7492704622		0.0346406203		0.8913463703		0.050942832		0.7636279152		0.038924648		0.8885793989		0.050942832		0.8913463703		0.050942832		0.8913463703		0.050942832

		40.6666666667		0.7310315234		0.0355252476		0.8815522811		0.0511874138		0.744251777		0.0450109794		0.8685793989		0.050942832		0.8815522811		0.0511874138		0.8815522811		0.0511874138

		43		0.7186878811		0.0369529166		0.8660076417		0.0511874138		0.724251777		0.050942832		0.8351677366		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138

		45.6666666667		0.7090817426		0.0415324898		0.8480867448		0.0511874138		0.7116553853		0.050942832		0.8119062257		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138

		48		0.6922792471		0.050942832		0.8319062257		0.0516207051		0.6964287878		0.050942832		0.7872553654		0.0511874138		0.8319062257		0.0516207051		0.8319062257		0.0516207051

		50.6666666667		0.6810728042		0.050942832		0.8142911488		0.0525053324		0.6810728042		0.050942832		0.7549150107		0.0516207051		0.8142911488		0.0525053324		0.8142911488		0.0525053324

		53.3333333333		0.6665099854		0.050942832		0.8030040533		0.0569529257		0.6665099854		0.050942832		0.724251777		0.0516207051		0.8030040533		0.0539330014		0.8030040533		0.0539330014

		56		0.6570526497		0.050942832		0.7886466003		0.0589246571		0.6570526497		0.050942832		0.6929671153		0.0555252567		0.7886466003		0.0589246571		0.7886466003		0.0589246571

		58.6666666667		0.6440009366		0.050942832		0.7717193916		0.0650109886		0.6440009366		0.0511874138		0.6722792471		0.0569529257		0.7717193916		0.0650109886		0.7717193916		0.0650109886

		61.3333333333		0.6292129504		0.0542073381		0.754413691		0.0709428412		0.6292129504		0.0542073381		0.6471338473		0.0589246571		0.7517193916		0.0709428412		0.754413691		0.0709428412

		64		0.6184370406		0.0542073381		0.7386878811		0.0709428412		0.6184370406		0.0542073381		0.6277577091		0.0650109886		0.7323432535		0.0709428412		0.7386878811		0.0709428412

		67		0.6046247984		0.0546406294		0.7290817426		0.0709428412		0.6046247984		0.0546406294		0.613668311		0.0709428412		0.717116656		0.0709428412		0.7290817426		0.0709428412

		70		0.5936043047		0.0555252567		0.7122792471		0.0711874229		0.5936043047		0.0546406294		0.5990609025		0.0709428412		0.6964287878		0.0711874229		0.7122792471		0.0711874229

		73		0.5796847644		0.0569529257		0.6970526497		0.0711874229		0.5796847644		0.0555252567		0.5796847644		0.0709428412		0.6770526497		0.0711874229		0.6970526497		0.0711874229

		76		0.5690888246		0.0615324989		0.6810087978		0.0716207142		0.5690888246		0.0589246571		0.5717831241		0.0709428412		0.6549822121		0.0711874229		0.6810087978		0.0716207142

		79		0.5564232535		0.0650109886		0.6646888048		0.0716207142		0.5564232535		0.0650109886		0.5564232535		0.0709428412		0.6253126666		0.0716207142		0.6640009366		0.0716207142

		82		0.5465170674		0.0709428412		0.653668311		0.0739330105		0.5465170674		0.0709428412		0.5465170674		0.0709428412		0.6052486603		0.0716207142		0.6498368123		0.0739330105

		85.3333333333		0.5324069859		0.0709428412		0.6416326597		0.0759047419		0.5324069859		0.0709428412		0.5348520284		0.0709428412		0.5828803834		0.0725053415		0.633668311		0.0759047419

		88.3333333333		0.5215111415		0.0709428412		0.6246247984		0.0819910733		0.5215111415		0.0709428412		0.5240847842		0.0709428412		0.5603086262		0.0759047419		0.6190609025		0.0819910733

		91.6666666667		0.5092113669		0.0709428412		0.6136043047		0.0879229259		0.5092113669		0.0709428412		0.5092113669		0.0709428412		0.5370471153		0.0785125837		0.5996847644		0.0879229259

		95		0.4994320384		0.0709428412		0.5996847644		0.0879229259		0.4994320384		0.0709428412		0.4994320384		0.0709428412		0.5194320384		0.0819910733		0.5796847644		0.0879229259

		98.3333333333		0.4891473605		0.0709428412		0.5865170674		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5047086461		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259

		100		0.4891473605		0.0709428412		0.5796847644		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5015111415		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259
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		1.2		1.14		0.94		0.6

		1.2		1.12		0.92		0.58

		1.2		1.08		0.9		0.56

		1.2		1.06		0.86		0.56

		1.2		1.02		0.82		0.54

		1.12		0.52		0.44		0.32

		0.04		0.04		0.06		0.1

		0.02		0.04		0.06		0.1

		0		0.04		0.06		0.1

		0		0.02		0.06		0.1

		0		0.02		0.06		0.1

		0		0.02		0.06		0.1

		0		0.02		0.04		0.1

		0		0.02		0.04		0.1

		0		0.02		0.04		0.1

		0		0		0		0.02

		0		0		0		0.02

		0		0		0		0.02



x/D1 = 0.27

x/D1 = 10.8

x/D1 = 34

x/D1 = 98.33

(T- Teo)/(Tei - Teo)
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Feuil2

		

		t=0

		0.27		10.8		34		98.33						position								r/D1

		3.33E+02		3.33E+02		3.27E+02		3.10E+02				1		0		1		0.88		0.54		0

		3.33E+02		3.32E+02		3.26E+02		3.10E+02				1		2.50E-03		0.98		0.86		0.54		0.0833333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.24E+02		3.09E+02				1		6.04E-03		0.96		0.82		0.52		0.2013333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.23E+02		3.08E+02				1		7.87E-03		0.96		0.8		0.5		0.2623333333

		3.33E+02		3.30E+02		3.22E+02		3.08E+02				1		9.33E-03		0.94		0.78		0.5		0.311

		3.33E+02		3.29E+02		3.21E+02		3.07E+02				1		1.06E-02		0.92		0.76		0.48		0.3533333333

		3.33E+02		3.28E+02		3.20E+02		3.07E+02				1		1.17E-02		0.9		0.74		0.48		0.39

		3.33E+02		3.27E+02		3.19E+02		3.06E+02				1		1.27E-02		0.88		0.72		0.46		0.4233333333

		3.33E+02		3.25E+02		3.18E+02		3.05E+02				1		1.37E-02		0.84		0.7		0.44		0.4566666667

		3.30E+02		3.05E+02		3.01E+02		2.96E+02				0.94		1.46E-02		0.44		0.36		0.26		0.4866666667

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		1.55E-02		0.04		0.06		0.1		0.5166666667

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		1.61E-02		0.04		0.06		0.08		0.5366666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.63E-02		0.02		0.04		0.08		0.5433333333

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.67E-02		0.02		0.04		0.08		0.5566666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.74E-02		0.02		0.04		0.08		0.58

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.83E-02		0.02		0.04		0.08		0.61

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.94E-02		0.02		0.04		0.08		0.6466666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.07E-02		0.02		0.04		0.08		0.69

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.23E-02		0.02		0.04		0.08		0.7433333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.41E-02		0		0		0.02		0.8033333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.75E-02		0		0		0.02		0.9166666667

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		3.00E-02		0		0		0.02		1

		t/taux=3.73e-4

		0.27		10.8		34		98.33						r/D1

		3.43E+02		3.43E+02		3.30E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		0.94		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.29E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		0.92		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.86		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.25E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.84		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.82		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.23E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.8		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.22E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.78		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.21E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.76		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.19E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.72		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.02E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.38		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.08

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=5.64e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=8.46e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.56

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.56

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.10E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.54

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.09E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.08E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.5

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.07E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.48

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.06E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.46

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.97E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.28

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=0.01

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.64

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.14E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.62

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.13E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.12E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.58

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.11E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.56

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.11E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.56

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.10E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.54

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.52

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.5

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.98E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.3

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t=343-283

		0.55		21.6		68		200						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.16E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.66

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.64

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.14E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.62

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.13E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.13E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.6

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.12E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.58
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		validation avec <Padet>				pour 2métre								validation avec <Padet>				pour 2métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température						Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		8.66		294.66		286						0		2.1587147226

		5		8.66		294.66		286						5		2.1587147226

		10		8.66		294.66		286						10		2.1587147226

		15		8.66		294.66		286						15		2.1587147226

		20		8.66		294.66		286						20		2.1587147226

		25		8.66		294.66		286						25		2.1587147226

		30		8.66		294.66		286						30		2.1587147226				la constante du temps =48.19s

		35		8.66		294.66		286						35		2.1587147226				le temps du retard=56s

		40		8.66		294.66		286						40		2.1587147226

		45		8.66		294.66		286						45		2.1587147226

		50		8.66		294.66		286						50		2.1587147226

		56		8.66		294.66		286						56		2.1587147226

		59.6		8.63		294.66		286.03						59.6		2.1552445051

		68		8.55		294.66		286.11						68		2.1459312829

		88		7.22		294.66		287.44						88		1.9768549529

		112		4.78		294.66		289.88						112		1.5644405465

		128		3.11		294.66		291.55						128		1.1346227262

		160		1		294.66		293.66						160		0

		validation avec <Padet>				pour 3métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.3243465848		296.22		286										0		0		0

		10		2.3243465848		296.22		286										1		30.04		48.4

		20		2.3243465848		296.22		286		la constante du temps =72.17								2		48.19		56

		30		2.3243465848		296.22		286		le temps du retard=84s								3		72.17		84

		40		2.3243465848		296.22		286

		50		2.3243465848		296.22		286										0		0

		60		2.3243465848		296.22		286										1		48.4

		84		2.3243465848		296.22		286										2		56

		92		2.2915241456		296.22		286.33										3		84

		112		2.1724764076		296.22		287.44

		140		1.8640801308		296.22		289.77

		180		1.205970807		296.22		292.88

		220		0.5766133643		296.22		294.44

		250		0		296.22		295.22

		validation avec <Padet>				pour 0.5métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.0502701644		293.77		286

		10		2.0502701644		293.77		286		la constante du temps =30.04

		20		2.0502701644		293.77		286		le temps du retard=48.4s

		30		2.0502701644		293.77		286

		40		2.0502701644		293.77		286

		48.4		2.0502701644		293.77		286

		60		1.8794650496		293.77		287.22

		72		1.5871923035		293.77		288.88

		100		0.5068176024		293.77		292.11

		104		0.2851789422		293.77		292.44

		108		0.1043600153		293.77		292.66

		110		0		293.77		292.77
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		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667		20.1666666667

		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667		21.9666666667

		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333		23.8333333333

		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333		25.7333333333

		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7		27.7

		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333		29.7333333333

		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333		31.8333333333

		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34		34

		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333		36.3333333333

		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333		38.3333333333

		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667		40.6666666667

		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43		43

		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667		45.6666666667

		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48		48

		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667		50.6666666667

		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333		53.3333333333

		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56		56

		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667		58.6666666667

		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333		61.3333333333

		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64		64

		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67		67

		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70		70

		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73		73

		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76		76

		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79		79

		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82		82

		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333		85.3333333333

		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333		88.3333333333

		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667		91.6666666667

		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95		95

		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333		98.3333333333

		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100		100



x/D1 = 98.33

x/D1 = 10.8

x/D1 = 34

x/D1 = 0.27

(T - Teo)/(Tei - Teo)

r/D1

t/taux = 0     tur - tur
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0
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0

0

0
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0

0

0

0.02

0

0

0

0

0

0

0

0.0833333333

0.0833333333

0.0833333333

0.0833333333

0.2013333333

0.2013333333

0.2013333333

0.2013333333

0.2623333333

0.2623333333

0.2623333333

0.2623333333

0.311

0.311

0.311

0.311

0.3533333333

0.3533333333

0.3533333333

0.3533333333

0.39

0.39

0.39

0.39

0.4233333333

0.4233333333

0.4233333333

0.4233333333

0.4566666667

0.4566666667

0.4566666667

0.4566666667

0.4866666667

0.4866666667

0.4866666667

0.4866666667

0.5166666667

0.5166666667

0.5166666667

0.5166666667

0.5366666667

0.5366666667

0.5366666667

0.5366666667

0.5433333333

0.5433333333

0.5433333333

0.5433333333

0.5566666667

0.5566666667

0.5566666667

0.5566666667

0.58

0.58

0.58

0.58

0.61

0.61

0.61

0.61

0.6466666667

0.6466666667

0.6466666667

0.6466666667

0.69

0.69

0.69

0.69

0.7433333333

0.7433333333

0.7433333333

0.7433333333

0.8033333333

0.8033333333

0.8033333333

0.8033333333

0.9166666667

0.9166666667

0.9166666667

0.9166666667

1

1

1

1

283-333

283-333

283-343

283-343

t/taux=3.73E-4 s

taux

t/taux = 5.64E-3 s

4taux

6taux

t/taux = 8.46 E-3 s

t/taux = 0.01 s

8Taux

Z/D1

(T-Teo)/(Tei-Teo)

Rei-Reo=5000

1

0

1.2

0

1.2

0

1.2

0

0

1.2

1.2

0

0.9993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

1.1993761381

0.0002471594

0.0002471594

1.1993761381

1.1993761381

0.0002471594

0.9981284144

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

1.1975045526

0.0002471594

0.0002471594

1.1975045526

1.1975045526

0.0002471594

0.9962568289

0.0006804507

1.195632967

0.0009250325

1.195632967

0.0009250325

1.195632967

0.0009250325

0.0009250325

1.195632967

1.195632967

0.0009250325

0.9920003202

0.0006804507

1.1913764584

0.0018096598

1.1913764584

0.0018096598

1.1913764584

0.0018096598

0.0018096598

1.1913764584

1.1913764584

0.0018096598

0.9880496315

0.001565078

1.1844169848

0.0018096598

1.1844169848

0.0018096598

1.1844169848

0.0018096598

0.0018096598

1.1844169848

1.1844169848

0.0018096598

0.9823465472

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

1.1804749616

0.0032373287

0.0032373287

1.1804749616

1.1804749616

0.0032373287

0.9787139004

0.0032373287

1.1719442629

0.0052090602

1.1719442629

0.0052090602

1.1719442629

0.0052090602

0.0052090602

1.1719442629

1.1719442629

0.0052090602

0.9731919866

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

1.1644967636

0.0052090602

0.0052090602

1.1644967636

1.1644967636

0.0052090602

0.9636653841

0.0052090602

1.1563399711

0.007816902

1.1563399711

0.007816902

1.1563399711

0.007816902

0.007816902

1.1563399711

1.1563399711

0.007816902

0.9560164698

0.007816902

1.1476104204

0.0112953916

1.1476104204

0.0112953916

1.1476104204

0.0112953916

0.0112953916

1.1476104204

1.1476104204

0.0112953916

0.9469083633

0.0112953916

1.1375806128

0.0172272442

1.1375806128

0.0172272442

1.1375806128

0.0172272442

0.0172272442

1.1375806128

1.1375806128

0.0172272442

0.9396420345

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

1.1264060196

0.0172272442

0.0172272442

1.1264060196

1.1264060196

0.0172272442

0.9333654932

0.0172272442

1.1191483564

0.0176605355

1.1191483564

0.0176605355

1.1191483564

0.0176605355

0.0176605355

1.1191483564

1.1191483564

0.0176605355

0.9164984039

0.0172272442

1.1043995884

0.0176605355

1.1043995884

0.0176605355

1.1043995884

0.0176605355

0.0176605355

1.1043995884

1.1043995884

0.0176605355

0.9106625282

0.0172272442

1.095308192

0.0185451628

1.095308192

0.0185451628

1.095308192

0.0185451628

0.0185451628

1.095308192

1.095308192

0.0185451628

0.9022676656

0.0176605355

1.0791916793

0.0185451628

1.0791916793

0.0185451628

1.0791916793

0.0185451628

0.0185451628

1.0791916793

1.0791916793

0.0185451628

0.8889701017

0.0176605355

1.0649507894

0.0199728318

1.0625825125

0.0199728318

1.0649507894

0.0199728318

0.0199728318

1.0649507894

1.0649507894

0.0199728318

0.8829555339

0.0176605355

1.0571212417

0.0219445632

1.0571212417

0.0219445632

1.0571212417

0.0219445632

0.0219445632

1.0571212417

1.0571212417

0.0219445632

0.8667750148

0.0185451628

1.0405034094

0.024552405

1.0405034094

0.024552405

1.0405034094

0.024552405

0.024552405

1.0405034094

1.0405034094

0.024552405

0.8564816074

0.0199728318

1.0243228903

0.034207329

1.0243228903

0.034207329

1.0243228903

0.034207329

0.034207329

1.0243228903

1.0243228903

0.034207329

0.8473988766

0.0219445632

1.0162378849

0.034207329

1.0043228903

0.034207329

1.0162378849

0.034207329

0.034207329

1.0162378849

1.0162378849

0.034207329

0.8280867448

0.0280308947

1.0022524527

0.034207329

0.9822524527

0.034207329

1.0022524527

0.034207329

0.034207329

1.0022524527

1.0022524527

0.034207329

0.8273988766

0.0339627473

0.9849467521

0.034207329

0.9526722892

0.034207329

0.9849467521

0.034207329

0.034207329

0.9849467521

0.9849467521

0.034207329

0.8087106067

0.0339627473

0.9680195434

0.0346406203

0.9235001764

0.0346406203

0.9680195434

0.0346406203

0.0346406203

0.9680195434

0.9680195434

0.0346406203

0.7910955298

0.034207329

0.9551173317

0.0355252476

0.886882344

0.0346406203

0.9551173317

0.0355252476

0.0355252476

0.9551173317

0.9551173317

0.0355252476

0.7880227385

0.034207329

0.9435001764

0.0369529166

0.8519702321

0.0355252476

0.9403045574

0.0369529166

0.0369529166

0.9435001764

0.9435001764

0.0369529166

0.7710955298

0.034207329

0.9261944758

0.038924648

0.812594094

0.0355252476

0.9261944758

0.038924648

0.038924648

0.9261944758

0.9261944758

0.038924648

0.7559849161

0.0346406203

0.9100346402

0.0450109794

0.7887106067

0.0369529166

0.907955537

0.0450109794

0.0450109794

0.9100346402

0.9100346402

0.0450109794

0.7492704622

0.0346406203

0.8913463703

0.050942832

0.7636279152

0.038924648

0.8885793989

0.050942832

0.050942832

0.8913463703

0.8913463703

0.050942832

0.7310315234

0.0355252476

0.8815522811

0.0511874138

0.744251777

0.0450109794

0.8685793989

0.050942832

0.0511874138

0.8815522811

0.8815522811

0.0511874138

0.7186878811

0.0369529166

0.8660076417

0.0511874138

0.724251777

0.050942832

0.8351677366

0.0511874138

0.0511874138

0.8660076417

0.8660076417

0.0511874138

0.7090817426

0.0415324898

0.8480867448

0.0511874138

0.7116553853

0.050942832

0.8119062257

0.0511874138

0.0511874138

0.8480867448

0.8480867448

0.0511874138

0.6922792471

0.050942832

0.8319062257

0.0516207051

0.6964287878

0.050942832

0.7872553654

0.0511874138

0.0516207051

0.8319062257

0.8319062257

0.0516207051

0.6810728042

0.050942832

0.8142911488

0.0525053324

0.6810728042

0.050942832

0.7549150107

0.0516207051

0.0525053324

0.8142911488

0.8142911488

0.0525053324

0.6665099854

0.050942832

0.8030040533

0.0569529257

0.6665099854

0.050942832

0.724251777

0.0516207051

0.0539330014

0.8030040533

0.8030040533

0.0539330014

0.6570526497

0.050942832

0.7886466003

0.0589246571

0.6570526497

0.050942832

0.6929671153

0.0555252567

0.0589246571

0.7886466003

0.7886466003

0.0589246571

0.6440009366

0.050942832

0.7717193916

0.0650109886

0.6440009366

0.0511874138

0.6722792471

0.0569529257

0.0650109886

0.7717193916

0.7717193916

0.0650109886

0.6292129504

0.0542073381

0.754413691

0.0709428412

0.6292129504

0.0542073381

0.6471338473

0.0589246571

0.0709428412

0.7517193916

0.754413691

0.0709428412

0.6184370406

0.0542073381

0.7386878811

0.0709428412

0.6184370406

0.0542073381

0.6277577091

0.0650109886

0.0709428412

0.7323432535

0.7386878811

0.0709428412

0.6046247984

0.0546406294

0.7290817426

0.0709428412

0.6046247984

0.0546406294

0.613668311

0.0709428412

0.0709428412

0.717116656

0.7290817426

0.0709428412

0.5936043047

0.0555252567

0.7122792471

0.0711874229

0.5936043047

0.0546406294

0.5990609025

0.0709428412

0.0711874229

0.6964287878

0.7122792471

0.0711874229

0.5796847644

0.0569529257

0.6970526497

0.0711874229

0.5796847644

0.0555252567

0.5796847644

0.0709428412

0.0711874229

0.6770526497

0.6970526497

0.0711874229

0.5690888246

0.0615324989

0.6810087978

0.0716207142

0.5690888246

0.0589246571

0.5717831241

0.0709428412

0.0711874229

0.6549822121

0.6810087978

0.0716207142

0.5564232535

0.0650109886

0.6646888048

0.0716207142

0.5564232535

0.0650109886

0.5564232535

0.0709428412

0.0716207142

0.6253126666

0.6640009366

0.0716207142

0.5465170674

0.0709428412

0.653668311

0.0739330105

0.5465170674

0.0709428412

0.5465170674

0.0709428412

0.0716207142

0.6052486603

0.6498368123

0.0739330105

0.5324069859

0.0709428412

0.6416326597

0.0759047419

0.5324069859

0.0709428412

0.5348520284

0.0709428412

0.0725053415

0.5828803834

0.633668311

0.0759047419

0.5215111415

0.0709428412

0.6246247984

0.0819910733

0.5215111415

0.0709428412

0.5240847842

0.0709428412

0.0759047419

0.5603086262

0.6190609025

0.0819910733

0.5092113669

0.0709428412

0.6136043047

0.0879229259

0.5092113669

0.0709428412

0.5092113669

0.0709428412
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PRINT20

				333		283		343		283		t/taux=3.73E-4				t/taux=5.64E-3				t/taux=8.46E-3				t/taux=0.01

		position		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur

		0		1		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0

		0.0646666667		0.9993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594

		0.2746666667		0.9981284144		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594

		0.63		0.9962568289		0.0006804507		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325

		1.1		0.9920003202		0.0006804507		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598

		1.68		0.9880496315		0.001565078		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598

		2.3566666667		0.9823465472		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287

		3.1266666667		0.9787139004		0.0032373287		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602

		4		0.9731919866		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602

		4.9333333333		0.9636653841		0.0052090602		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902

		5.9666666667		0.9560164698		0.007816902		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916

		7.0666666667		0.9469083633		0.0112953916		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442

		8.2333333333		0.9396420345		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442

		9.4666666667		0.9333654932		0.0172272442		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355

		10.8		0.9164984039		0.0172272442		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355

		12.2		0.9106625282		0.0172272442		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628

		13.6666666667		0.9022676656		0.0176605355		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628

		15.2		0.8889701017		0.0176605355		1.0649507894		0.0199728318		1.0625825125		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318

		16.8		0.8829555339		0.0176605355		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632

		18.4666666667		0.8667750148		0.0185451628		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405

		20.1666666667		0.8564816074		0.0199728318		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329

		21.9666666667		0.8473988766		0.0219445632		1.0162378849		0.034207329		1.0043228903		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329

		23.8333333333		0.8280867448		0.0280308947		1.0022524527		0.034207329		0.9822524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329

		25.7333333333		0.8273988766		0.0339627473		0.9849467521		0.034207329		0.9526722892		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329

		27.7		0.8087106067		0.0339627473		0.9680195434		0.0346406203		0.9235001764		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203

		29.7333333333		0.7910955298		0.034207329		0.9551173317		0.0355252476		0.886882344		0.0346406203		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476

		31.8333333333		0.7880227385		0.034207329		0.9435001764		0.0369529166		0.8519702321		0.0355252476		0.9403045574		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166

		34		0.7710955298		0.034207329		0.9261944758		0.038924648		0.812594094		0.0355252476		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648

		36.3333333333		0.7559849161		0.0346406203		0.9100346402		0.0450109794		0.7887106067		0.0369529166		0.907955537		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794

		38.3333333333		0.7492704622		0.0346406203		0.8913463703		0.050942832		0.7636279152		0.038924648		0.8885793989		0.050942832		0.8913463703		0.050942832		0.8913463703		0.050942832

		40.6666666667		0.7310315234		0.0355252476		0.8815522811		0.0511874138		0.744251777		0.0450109794		0.8685793989		0.050942832		0.8815522811		0.0511874138		0.8815522811		0.0511874138

		43		0.7186878811		0.0369529166		0.8660076417		0.0511874138		0.724251777		0.050942832		0.8351677366		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138

		45.6666666667		0.7090817426		0.0415324898		0.8480867448		0.0511874138		0.7116553853		0.050942832		0.8119062257		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138

		48		0.6922792471		0.050942832		0.8319062257		0.0516207051		0.6964287878		0.050942832		0.7872553654		0.0511874138		0.8319062257		0.0516207051		0.8319062257		0.0516207051

		50.6666666667		0.6810728042		0.050942832		0.8142911488		0.0525053324		0.6810728042		0.050942832		0.7549150107		0.0516207051		0.8142911488		0.0525053324		0.8142911488		0.0525053324

		53.3333333333		0.6665099854		0.050942832		0.8030040533		0.0569529257		0.6665099854		0.050942832		0.724251777		0.0516207051		0.8030040533		0.0539330014		0.8030040533		0.0539330014

		56		0.6570526497		0.050942832		0.7886466003		0.0589246571		0.6570526497		0.050942832		0.6929671153		0.0555252567		0.7886466003		0.0589246571		0.7886466003		0.0589246571

		58.6666666667		0.6440009366		0.050942832		0.7717193916		0.0650109886		0.6440009366		0.0511874138		0.6722792471		0.0569529257		0.7717193916		0.0650109886		0.7717193916		0.0650109886

		61.3333333333		0.6292129504		0.0542073381		0.754413691		0.0709428412		0.6292129504		0.0542073381		0.6471338473		0.0589246571		0.7517193916		0.0709428412		0.754413691		0.0709428412

		64		0.6184370406		0.0542073381		0.7386878811		0.0709428412		0.6184370406		0.0542073381		0.6277577091		0.0650109886		0.7323432535		0.0709428412		0.7386878811		0.0709428412

		67		0.6046247984		0.0546406294		0.7290817426		0.0709428412		0.6046247984		0.0546406294		0.613668311		0.0709428412		0.717116656		0.0709428412		0.7290817426		0.0709428412

		70		0.5936043047		0.0555252567		0.7122792471		0.0711874229		0.5936043047		0.0546406294		0.5990609025		0.0709428412		0.6964287878		0.0711874229		0.7122792471		0.0711874229

		73		0.5796847644		0.0569529257		0.6970526497		0.0711874229		0.5796847644		0.0555252567		0.5796847644		0.0709428412		0.6770526497		0.0711874229		0.6970526497		0.0711874229

		76		0.5690888246		0.0615324989		0.6810087978		0.0716207142		0.5690888246		0.0589246571		0.5717831241		0.0709428412		0.6549822121		0.0711874229		0.6810087978		0.0716207142

		79		0.5564232535		0.0650109886		0.6646888048		0.0716207142		0.5564232535		0.0650109886		0.5564232535		0.0709428412		0.6253126666		0.0716207142		0.6640009366		0.0716207142

		82		0.5465170674		0.0709428412		0.653668311		0.0739330105		0.5465170674		0.0709428412		0.5465170674		0.0709428412		0.6052486603		0.0716207142		0.6498368123		0.0739330105

		85.3333333333		0.5324069859		0.0709428412		0.6416326597		0.0759047419		0.5324069859		0.0709428412		0.5348520284		0.0709428412		0.5828803834		0.0725053415		0.633668311		0.0759047419

		88.3333333333		0.5215111415		0.0709428412		0.6246247984		0.0819910733		0.5215111415		0.0709428412		0.5240847842		0.0709428412		0.5603086262		0.0759047419		0.6190609025		0.0819910733

		91.6666666667		0.5092113669		0.0709428412		0.6136043047		0.0879229259		0.5092113669		0.0709428412		0.5092113669		0.0709428412		0.5370471153		0.0785125837		0.5996847644		0.0879229259

		95		0.4994320384		0.0709428412		0.5996847644		0.0879229259		0.4994320384		0.0709428412		0.4994320384		0.0709428412		0.5194320384		0.0819910733		0.5796847644		0.0879229259

		98.3333333333		0.4891473605		0.0709428412		0.5865170674		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5047086461		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259

		100		0.4891473605		0.0709428412		0.5796847644		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5015111415		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259
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		1.2		1.16		0.98		0.6

		1.2		1.14		0.96		0.58

		1.2		1.14		0.94		0.56

		1.2		1.12		0.92		0.56

		1.2		1.08		0.9		0.54

		1.2		1.06		0.86		0.52

		1.2		1.02		0.82		0.5

		1.12		0.52		0.44		0.3
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Graph7

		1.2		1.2		1.04		0.66

		1.2		1.18		1.04		0.64

		1.2		1.16		0.98		0.62

		1.2		1.14		0.96		0.6

		1.2		1.14		0.94		0.6

		1.2		1.12		0.92		0.58

		1.2		1.08		0.9		0.56

		1.2		1.06		0.86		0.56

		1.2		1.02		0.82		0.54
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x/D1 = 0.27

x/D1 = 10.8

x/D1 = 34

x/D1 = 98.33

(T- Teo)/(Tei - Teo)
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Feuil2

		

		t=0

		0.27		10.8		34		98.33						position								r/D1

		3.33E+02		3.33E+02		3.27E+02		3.10E+02				1		0		1		0.88		0.54		0

		3.33E+02		3.32E+02		3.26E+02		3.10E+02				1		2.50E-03		0.98		0.86		0.54		0.0833333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.24E+02		3.09E+02				1		6.04E-03		0.96		0.82		0.52		0.2013333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.23E+02		3.08E+02				1		7.87E-03		0.96		0.8		0.5		0.2623333333

		3.33E+02		3.30E+02		3.22E+02		3.08E+02				1		9.33E-03		0.94		0.78		0.5		0.311

		3.33E+02		3.29E+02		3.21E+02		3.07E+02				1		1.06E-02		0.92		0.76		0.48		0.3533333333

		3.33E+02		3.28E+02		3.20E+02		3.07E+02				1		1.17E-02		0.9		0.74		0.48		0.39

		3.33E+02		3.27E+02		3.19E+02		3.06E+02				1		1.27E-02		0.88		0.72		0.46		0.4233333333

		3.33E+02		3.25E+02		3.18E+02		3.05E+02				1		1.37E-02		0.84		0.7		0.44		0.4566666667

		3.30E+02		3.05E+02		3.01E+02		2.96E+02				0.94		1.46E-02		0.44		0.36		0.26		0.4866666667

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		1.55E-02		0.04		0.06		0.1		0.5166666667

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		1.61E-02		0.04		0.06		0.08		0.5366666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.63E-02		0.02		0.04		0.08		0.5433333333

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.67E-02		0.02		0.04		0.08		0.5566666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.74E-02		0.02		0.04		0.08		0.58

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.83E-02		0.02		0.04		0.08		0.61

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.94E-02		0.02		0.04		0.08		0.6466666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.07E-02		0.02		0.04		0.08		0.69

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.23E-02		0.02		0.04		0.08		0.7433333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.41E-02		0		0		0.02		0.8033333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.75E-02		0		0		0.02		0.9166666667

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		3.00E-02		0		0		0.02		1

		t/taux=3.73e-4

		0.27		10.8		34		98.33						r/D1

		3.43E+02		3.43E+02		3.30E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		0.94		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.29E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		0.92		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.86		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.25E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.84		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.82		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.23E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.8		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.22E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.78		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.21E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.76		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.19E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.72		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.02E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.38		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.08

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=5.64e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=8.46e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.56

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.56

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.10E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.54

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.09E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.08E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.5

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.07E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.48

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.06E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.46

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.97E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.28

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=0.01

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.64

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.14E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.62

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.13E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.12E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.58

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.11E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.56

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.11E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.56

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.10E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.54

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.52

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.5

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.98E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.3

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t=343-283

		0.55		21.6		68		200						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.16E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.66

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.64

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.14E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.62

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.13E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.13E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.6

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.12E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.58

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.11E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.56

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.11E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.56

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.10E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.54

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.99E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.32

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02
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L = 2 métre; t = 56s ; taux = 48.19s

L = 3 métre ; t = 84s ; taux = 72.17

L=1 métre ; t = 48.4s ; taux = 30.04s

t(s)

Variation au cours du temps de la quantité ln/Tfs(t) - Tfs(infinie)/ dans les conditions suivantes : qmc=2.92E-2kg/s ;  qmf = 300E-2 kg/s, fluides en co-courant
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		validation avec <Padet>				pour 2métre								validation avec <Padet>				pour 2métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température						Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		8.66		294.66		286						0		2.1587147226

		5		8.66		294.66		286						5		2.1587147226

		10		8.66		294.66		286						10		2.1587147226

		15		8.66		294.66		286						15		2.1587147226

		20		8.66		294.66		286						20		2.1587147226

		25		8.66		294.66		286						25		2.1587147226

		30		8.66		294.66		286						30		2.1587147226				la constante du temps =48.19s

		35		8.66		294.66		286						35		2.1587147226				le temps du retard=56s

		40		8.66		294.66		286						40		2.1587147226

		45		8.66		294.66		286						45		2.1587147226

		50		8.66		294.66		286						50		2.1587147226

		56		8.66		294.66		286						56		2.1587147226

		59.6		8.63		294.66		286.03						59.6		2.1552445051

		68		8.55		294.66		286.11						68		2.1459312829

		88		7.22		294.66		287.44						88		1.9768549529

		112		4.78		294.66		289.88						112		1.5644405465

		128		3.11		294.66		291.55						128		1.1346227262

		160		1		294.66		293.66						160		0

		validation avec <Padet>				pour 3métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.3243465848		296.22		286										0		0		0

		10		2.3243465848		296.22		286										1		30.04		48.4

		20		2.3243465848		296.22		286		la constante du temps =72.17								2		48.19		56

		30		2.3243465848		296.22		286		le temps du retard=84s								3		72.17		84

		40		2.3243465848		296.22		286

		50		2.3243465848		296.22		286										0		0

		60		2.3243465848		296.22		286										1		48.4

		84		2.3243465848		296.22		286										2		56

		92		2.2915241456		296.22		286.33										3		84

		112		2.1724764076		296.22		287.44

		140		1.8640801308		296.22		289.77

		180		1.205970807		296.22		292.88

		220		0.5766133643		296.22		294.44

		250		0		296.22		295.22

		validation avec <Padet>				pour 0.5métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.0502701644		293.77		286

		10		2.0502701644		293.77		286		la constante du temps =30.04

		20		2.0502701644		293.77		286		le temps du retard=48.4s

		30		2.0502701644		293.77		286

		40		2.0502701644		293.77		286

		48.4		2.0502701644		293.77		286

		60		1.8794650496		293.77		287.22

		72		1.5871923035		293.77		288.88

		100		0.5068176024		293.77		292.11

		104		0.2851789422		293.77		292.44

		108		0.1043600153		293.77		292.66

		110		0		293.77		292.77
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PRINT20

				333		283		343		283		t/taux=3.73E-4				t/taux=5.64E-3				t/taux=8.46E-3				t/taux=0.01

		position		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur		intérieur		extérieur

		0		1		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0		1.2		0

		0.0646666667		0.9993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594		1.1993761381		0.0002471594

		0.2746666667		0.9981284144		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594		1.1975045526		0.0002471594

		0.63		0.9962568289		0.0006804507		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325		1.195632967		0.0009250325

		1.1		0.9920003202		0.0006804507		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598		1.1913764584		0.0018096598

		1.68		0.9880496315		0.001565078		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598		1.1844169848		0.0018096598

		2.3566666667		0.9823465472		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287		1.1804749616		0.0032373287

		3.1266666667		0.9787139004		0.0032373287		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602		1.1719442629		0.0052090602

		4		0.9731919866		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602		1.1644967636		0.0052090602

		4.9333333333		0.9636653841		0.0052090602		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902		1.1563399711		0.007816902

		5.9666666667		0.9560164698		0.007816902		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916		1.1476104204		0.0112953916

		7.0666666667		0.9469083633		0.0112953916		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442		1.1375806128		0.0172272442

		8.2333333333		0.9396420345		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442		1.1264060196		0.0172272442

		9.4666666667		0.9333654932		0.0172272442		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355		1.1191483564		0.0176605355

		10.8		0.9164984039		0.0172272442		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355		1.1043995884		0.0176605355

		12.2		0.9106625282		0.0172272442		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628		1.095308192		0.0185451628

		13.6666666667		0.9022676656		0.0176605355		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628		1.0791916793		0.0185451628

		15.2		0.8889701017		0.0176605355		1.0649507894		0.0199728318		1.0625825125		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318		1.0649507894		0.0199728318

		16.8		0.8829555339		0.0176605355		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632		1.0571212417		0.0219445632

		18.4666666667		0.8667750148		0.0185451628		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405		1.0405034094		0.024552405

		20.1666666667		0.8564816074		0.0199728318		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329		1.0243228903		0.034207329

		21.9666666667		0.8473988766		0.0219445632		1.0162378849		0.034207329		1.0043228903		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329		1.0162378849		0.034207329

		23.8333333333		0.8280867448		0.0280308947		1.0022524527		0.034207329		0.9822524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329		1.0022524527		0.034207329

		25.7333333333		0.8273988766		0.0339627473		0.9849467521		0.034207329		0.9526722892		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329		0.9849467521		0.034207329

		27.7		0.8087106067		0.0339627473		0.9680195434		0.0346406203		0.9235001764		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203		0.9680195434		0.0346406203

		29.7333333333		0.7910955298		0.034207329		0.9551173317		0.0355252476		0.886882344		0.0346406203		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476		0.9551173317		0.0355252476

		31.8333333333		0.7880227385		0.034207329		0.9435001764		0.0369529166		0.8519702321		0.0355252476		0.9403045574		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166		0.9435001764		0.0369529166

		34		0.7710955298		0.034207329		0.9261944758		0.038924648		0.812594094		0.0355252476		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648		0.9261944758		0.038924648

		36.3333333333		0.7559849161		0.0346406203		0.9100346402		0.0450109794		0.7887106067		0.0369529166		0.907955537		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794		0.9100346402		0.0450109794

		38.3333333333		0.7492704622		0.0346406203		0.8913463703		0.050942832		0.7636279152		0.038924648		0.8885793989		0.050942832		0.8913463703		0.050942832		0.8913463703		0.050942832

		40.6666666667		0.7310315234		0.0355252476		0.8815522811		0.0511874138		0.744251777		0.0450109794		0.8685793989		0.050942832		0.8815522811		0.0511874138		0.8815522811		0.0511874138

		43		0.7186878811		0.0369529166		0.8660076417		0.0511874138		0.724251777		0.050942832		0.8351677366		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138		0.8660076417		0.0511874138

		45.6666666667		0.7090817426		0.0415324898		0.8480867448		0.0511874138		0.7116553853		0.050942832		0.8119062257		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138		0.8480867448		0.0511874138

		48		0.6922792471		0.050942832		0.8319062257		0.0516207051		0.6964287878		0.050942832		0.7872553654		0.0511874138		0.8319062257		0.0516207051		0.8319062257		0.0516207051

		50.6666666667		0.6810728042		0.050942832		0.8142911488		0.0525053324		0.6810728042		0.050942832		0.7549150107		0.0516207051		0.8142911488		0.0525053324		0.8142911488		0.0525053324

		53.3333333333		0.6665099854		0.050942832		0.8030040533		0.0569529257		0.6665099854		0.050942832		0.724251777		0.0516207051		0.8030040533		0.0539330014		0.8030040533		0.0539330014

		56		0.6570526497		0.050942832		0.7886466003		0.0589246571		0.6570526497		0.050942832		0.6929671153		0.0555252567		0.7886466003		0.0589246571		0.7886466003		0.0589246571

		58.6666666667		0.6440009366		0.050942832		0.7717193916		0.0650109886		0.6440009366		0.0511874138		0.6722792471		0.0569529257		0.7717193916		0.0650109886		0.7717193916		0.0650109886

		61.3333333333		0.6292129504		0.0542073381		0.754413691		0.0709428412		0.6292129504		0.0542073381		0.6471338473		0.0589246571		0.7517193916		0.0709428412		0.754413691		0.0709428412

		64		0.6184370406		0.0542073381		0.7386878811		0.0709428412		0.6184370406		0.0542073381		0.6277577091		0.0650109886		0.7323432535		0.0709428412		0.7386878811		0.0709428412

		67		0.6046247984		0.0546406294		0.7290817426		0.0709428412		0.6046247984		0.0546406294		0.613668311		0.0709428412		0.717116656		0.0709428412		0.7290817426		0.0709428412

		70		0.5936043047		0.0555252567		0.7122792471		0.0711874229		0.5936043047		0.0546406294		0.5990609025		0.0709428412		0.6964287878		0.0711874229		0.7122792471		0.0711874229

		73		0.5796847644		0.0569529257		0.6970526497		0.0711874229		0.5796847644		0.0555252567		0.5796847644		0.0709428412		0.6770526497		0.0711874229		0.6970526497		0.0711874229

		76		0.5690888246		0.0615324989		0.6810087978		0.0716207142		0.5690888246		0.0589246571		0.5717831241		0.0709428412		0.6549822121		0.0711874229		0.6810087978		0.0716207142

		79		0.5564232535		0.0650109886		0.6646888048		0.0716207142		0.5564232535		0.0650109886		0.5564232535		0.0709428412		0.6253126666		0.0716207142		0.6640009366		0.0716207142

		82		0.5465170674		0.0709428412		0.653668311		0.0739330105		0.5465170674		0.0709428412		0.5465170674		0.0709428412		0.6052486603		0.0716207142		0.6498368123		0.0739330105

		85.3333333333		0.5324069859		0.0709428412		0.6416326597		0.0759047419		0.5324069859		0.0709428412		0.5348520284		0.0709428412		0.5828803834		0.0725053415		0.633668311		0.0759047419

		88.3333333333		0.5215111415		0.0709428412		0.6246247984		0.0819910733		0.5215111415		0.0709428412		0.5240847842		0.0709428412		0.5603086262		0.0759047419		0.6190609025		0.0819910733

		91.6666666667		0.5092113669		0.0709428412		0.6136043047		0.0879229259		0.5092113669		0.0709428412		0.5092113669		0.0709428412		0.5370471153		0.0785125837		0.5996847644		0.0879229259

		95		0.4994320384		0.0709428412		0.5996847644		0.0879229259		0.4994320384		0.0709428412		0.4994320384		0.0709428412		0.5194320384		0.0819910733		0.5796847644		0.0879229259

		98.3333333333		0.4891473605		0.0709428412		0.5865170674		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5047086461		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259

		100		0.4891473605		0.0709428412		0.5796847644		0.0879229259		0.4891473605		0.0709428412		0.4891473605		0.0709428412		0.5015111415		0.0879229259		0.5603086262		0.0879229259
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Graph6

		1.2		1.2		1.04		0.64

		1.2		1.18		1.04		0.62

		1.2		1.16		0.98		0.6

		1.2		1.14		0.96		0.58

		1.2		1.14		0.94		0.56

		1.2		1.12		0.92		0.56

		1.2		1.08		0.9		0.54

		1.2		1.06		0.86		0.52

		1.2		1.02		0.82		0.5
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x/D1 = 0.27
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Graph7
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x/D1 = 0.27

x/D1 = 10.8

x/D1 = 34

x/D1 = 98.33

(T- Teo)/(Tei - Teo)

r/D1

t= infinie
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Feuil2

		

		t=0

		0.27		10.8		34		98.33						position								r/D1

		3.33E+02		3.33E+02		3.27E+02		3.10E+02				1		0		1		0.88		0.54		0

		3.33E+02		3.32E+02		3.26E+02		3.10E+02				1		2.50E-03		0.98		0.86		0.54		0.0833333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.24E+02		3.09E+02				1		6.04E-03		0.96		0.82		0.52		0.2013333333

		3.33E+02		3.31E+02		3.23E+02		3.08E+02				1		7.87E-03		0.96		0.8		0.5		0.2623333333

		3.33E+02		3.30E+02		3.22E+02		3.08E+02				1		9.33E-03		0.94		0.78		0.5		0.311

		3.33E+02		3.29E+02		3.21E+02		3.07E+02				1		1.06E-02		0.92		0.76		0.48		0.3533333333

		3.33E+02		3.28E+02		3.20E+02		3.07E+02				1		1.17E-02		0.9		0.74		0.48		0.39

		3.33E+02		3.27E+02		3.19E+02		3.06E+02				1		1.27E-02		0.88		0.72		0.46		0.4233333333

		3.33E+02		3.25E+02		3.18E+02		3.05E+02				1		1.37E-02		0.84		0.7		0.44		0.4566666667

		3.30E+02		3.05E+02		3.01E+02		2.96E+02				0.94		1.46E-02		0.44		0.36		0.26		0.4866666667

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		1.55E-02		0.04		0.06		0.1		0.5166666667

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		1.61E-02		0.04		0.06		0.08		0.5366666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.63E-02		0.02		0.04		0.08		0.5433333333

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.67E-02		0.02		0.04		0.08		0.5566666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.74E-02		0.02		0.04		0.08		0.58

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.83E-02		0.02		0.04		0.08		0.61

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		1.94E-02		0.02		0.04		0.08		0.6466666667

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.07E-02		0.02		0.04		0.08		0.69

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		2.23E-02		0.02		0.04		0.08		0.7433333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.41E-02		0		0		0.02		0.8033333333

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		2.75E-02		0		0		0.02		0.9166666667

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		3.00E-02		0		0		0.02		1

		t/taux=3.73e-4

		0.27		10.8		34		98.33						r/D1

		3.43E+02		3.43E+02		3.30E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		0.94		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.29E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		0.92		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.86		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.25E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.84		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.82		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.23E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.8		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.22E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.78		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.21E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.76		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.19E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.72		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.02E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.38		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.08

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=5.64e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.54

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.10E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.54

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.09E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.08E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.5

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.07E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.48

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.06E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.46

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.05E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.44

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.96E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.26

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.87E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.87E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.08

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=8.46e-3

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.56

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.11E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.56

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.10E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.54

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.09E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.52

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.08E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.5

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.08E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.5

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.07E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.48

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.07E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.48

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.06E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.46

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.97E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.28

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t/taux=0.01

		0.27		10.8		34		98.33						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.64

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.14E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.62

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.13E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.12E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.58

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.11E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.56

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.11E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.56

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.10E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.54

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.09E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.52

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.08E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.5

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.98E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.3

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02

		t=343-283

		0.55		21.6		68		200						position

		3.43E+02		3.43E+02		3.35E+02		3.16E+02				1.2		0		1.2		1.04		0.66

		3.43E+02		3.42E+02		3.35E+02		3.15E+02				1.2		0.0833333333		1.18		1.04		0.64

		3.43E+02		3.41E+02		3.32E+02		3.14E+02				1.2		0.2013333333		1.16		0.98		0.62

		3.43E+02		3.40E+02		3.31E+02		3.13E+02				1.2		0.2623333333		1.14		0.96		0.6

		3.43E+02		3.40E+02		3.30E+02		3.13E+02				1.2		0.311		1.14		0.94		0.6

		3.43E+02		3.39E+02		3.29E+02		3.12E+02				1.2		0.3533333333		1.12		0.92		0.58

		3.43E+02		3.37E+02		3.28E+02		3.11E+02				1.2		0.39		1.08		0.9		0.56

		3.43E+02		3.36E+02		3.26E+02		3.11E+02				1.2		0.4233333333		1.06		0.86		0.56

		3.43E+02		3.34E+02		3.24E+02		3.10E+02				1.2		0.4566666667		1.02		0.82		0.54

		3.39E+02		3.09E+02		3.05E+02		2.99E+02				1.12		0.4866666667		0.52		0.44		0.32

		2.85E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.04		0.5166666667		0.04		0.06		0.1

		2.84E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0.02		0.5366666667		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.85E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5433333333		0.04		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.5566666667		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.58		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.86E+02		2.88E+02				0		0.61		0.02		0.06		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.6466666667		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.69		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.84E+02		2.85E+02		2.88E+02				0		0.7433333333		0.02		0.04		0.1

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.8033333333		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		0.9166666667		0		0		0.02

		2.83E+02		2.83E+02		2.83E+02		2.84E+02				0		1		0		0		0.02
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L = 2 métre; t = 56s ; taux = 48.19s

L = 3 métre ; t = 84s ; taux = 72.17

L=1 métre ; t = 48.4s ; taux = 30.04s

t(s)

Variation au cours du temps de la quantité ln/Tfs(t) - Tfs(infinie)/ dans les conditions suivantes : qmc=2.92E-2kg/s ;  qmf = 300E-2 kg/s, fluides en co-courant
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		validation avec <Padet>				pour 2métre								validation avec <Padet>				pour 2métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température						Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		8.66		294.66		286						0		2.1587147226

		5		8.66		294.66		286						5		2.1587147226

		10		8.66		294.66		286						10		2.1587147226

		15		8.66		294.66		286						15		2.1587147226

		20		8.66		294.66		286						20		2.1587147226

		25		8.66		294.66		286						25		2.1587147226

		30		8.66		294.66		286						30		2.1587147226				la constante du temps =48.19s

		35		8.66		294.66		286						35		2.1587147226				le temps du retard=56s

		40		8.66		294.66		286						40		2.1587147226

		45		8.66		294.66		286						45		2.1587147226

		50		8.66		294.66		286						50		2.1587147226

		56		8.66		294.66		286						56		2.1587147226

		59.6		8.63		294.66		286.03						59.6		2.1552445051

		68		8.55		294.66		286.11						68		2.1459312829

		88		7.22		294.66		287.44						88		1.9768549529

		112		4.78		294.66		289.88						112		1.5644405465

		128		3.11		294.66		291.55						128		1.1346227262

		160		1		294.66		293.66						160		0

		validation avec <Padet>				pour 3métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.3243465848		296.22		286										0		0		0

		10		2.3243465848		296.22		286										1		30.04		48.4

		20		2.3243465848		296.22		286		la constante du temps =72.17								2		48.19		56

		30		2.3243465848		296.22		286		le temps du retard=84s								3		72.17		84

		40		2.3243465848		296.22		286

		50		2.3243465848		296.22		286										0		0

		60		2.3243465848		296.22		286										1		48.4

		84		2.3243465848		296.22		286										2		56

		92		2.2915241456		296.22		286.33										3		84

		112		2.1724764076		296.22		287.44

		140		1.8640801308		296.22		289.77

		180		1.205970807		296.22		292.88

		220		0.5766133643		296.22		294.44

		250		0		296.22		295.22

		validation avec <Padet>				pour 0.5métre

		Temps		ln(T(t) -Tfinale)				Température

		0		2.0502701644		293.77		286

		10		2.0502701644		293.77		286		la constante du temps =30.04

		20		2.0502701644		293.77		286		le temps du retard=48.4s

		30		2.0502701644		293.77		286

		40		2.0502701644		293.77		286

		48.4		2.0502701644		293.77		286

		60		1.8794650496		293.77		287.22

		72		1.5871923035		293.77		288.88

		100		0.5068176024		293.77		292.11

		104		0.2851789422		293.77		292.44

		108		0.1043600153		293.77		292.66

		110		0		293.77		292.77
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